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13 campi
2.500 professores
40mil alunos
121 cursos graduação
73 pós-graduação



Foco últimos anos

INDUÇÃO DE RESISTÊNCIA CONTROLE BIOLÓGICO 

Mais de 200 EXPERIMENTOS 

BIOESTIMULAÇÃO



Grande maioria dos experimentos em áreas comerciais
Parcerias com produtores

Busco avaliar o que tem de novidade no mercado !!!

10 anos de estrada 



Novo cenário agrícola

7 Pilares que fazem a diferença !!!

1- Fazer o básico bem feito

2- Bioestimulantes nas diferentes fases fenológicas

3- Complexos nutricionais entendendo as necessidades fenológicas da cultura

4- Produtos com capacidade de indução de resistência e efeito direto 
complementares ao uso de químicos

5- Uso de biológicos de forma racional e efetiva (7 pilares dos biológicos)
 
6- Uso das tecnologias à serviço do Agro

7-  Conhecer com especificidade cada talhão.



1991 – 3 produtos
2024 – Mais de 700 produtos

Mercado biológico: 4,2bilhões (4%)
Químicos: 95,8 bilhões (96%)

Mais de 170 empresas



Uso de biológicos por problemas que não 
apresentam solução simples

• Perda de eficiência de fungicidas e inseticidas

• Seleção de patógenos e insetos

• Grandes desafios fitopatológicos – fungos de 
solo e nematoides



Avaliação da eficiência de fungicidas - Ferrugem

Fonte: Embrapa Soja

Média controle  41,5 %

Média controle  62 %



Eficiência para Oídio

Fonte: Embrapa Soja

Média controle  57,3 %

Eficiência para mancha alvo

Média controle  62,35  %



Eficiência para Doenças de Final de Ciclo

Fonte: Embrapa Soja

Média controle  28,87 %





Doenças parte aérea

Oídio

Mildio

Ferrugem

Antracnose Mancha alvo

Septoria Cercospora



FUNGOS DE SOLO

Fusarium Macrophomina

Rizoctonia, Pythium, Phytophthora Sclerotinia



Temos que aprender com quem 
conhece!!!



Podridão branca

(Sclerotium cepivorum)



Tese: Thayllane Campos Siega

Produtos comerciais usados no tratamento sementes - Fusarium 



Tese: Thayllane Campos Siega

Produtos comerciais usados no tratamento sementes - Sclerotinia 



Tese: Thayllane Campos Siega

Produtos comerciais usados no tratamento sementes - Rizoctonia 



MANEJAR LAVOURA PARA REDUÇÃO DE TOMBAMENTO?



Químico
+

Biológico

Foto: Édina Alves Lobato



Gallha - Meloidogyne  - Galha

Heterodora glycines 
(Nematoide de cistos)

Rotylenchulus reniformis 

Pratylenchus brachyurus
 (Nematoide das lesões)



Purpureocillium lilacinum anteriormente 
conhecido como Paecilomyces lilacinus

CONGRESSO FITOPATOLOGIA
LONDRINA - 2013





CULTURAS QUE NÃO APRESENTAVAM PROBLEMAS

Cigarrinha (Dalbulus maidis)

Espiroplasma (Spiroplasma kunkelii)

Fitoplasma (Maize bushy stunt)

Fungos solo 



Isaria

Beauveria

Metarhizium Pseudomonas



Não translocação de produtos via floema

- Não transloca para o sistema radicular

Translocação somente via Xilema



Avanços e Desafios no uso de biológicos
Racional e Eficiente

• Cuidados com biológicos 

• Especificidade dos isolados/cepas

• Alvo biológico

• Forma e condições de aplicação

• Compatibilidades químicas

• Formulações e tecnologias envolvidas

• Manejo no Sistema



1- Cuidados com biológicos - Qualidade

Processo produtivo



ALTA QUALIDADE – PROCESSO PRODUTIVO



UFC?
Esporos viáveis?

Viabilidade e vigor Conidial !!!



Está viável?





On farm – Alto investimento



Acima de 60% de controle

Prof. Sérgio Mazaro 
Sclerotinia sclerotiorum 

2- Especificidade dos isolados/cepas



Rizoctonia solani Phomopsis longicolla 

Fusarium tucumaniae Macrophomina phaseolina 

Amplo espectro de Ação



Associação Bacillus  e Trichoderma





3- Forma de aplicação e posicionamento



FUNGICIDAS

INSETICIDAS

ESTIMULANTES

Nutricional

Hormonal

Indução Resistência

Biológicos
Quero um espacinho aí!!!

INOCULANTES

TRATAMENTO DE SEMENTES



TRATAMENTO SEMENTE INDUSTRIAL



Como não aplicar biológicos



Sulco de cultivo



O campo mostra, eficiência no 
sulco.

Foto: Marcelo Escher 
Chapadão do Sul



Modalidade de Aplicação

• Sulco

• Semente 

• Aéreo/Barra

- Alvo fungos de solo e nematoides
- Promotores de crescimento
- Solubilizadores de nutrientes

- Ausência de equipamento de sulco
-    Jamais mistura na calda
- Último a ser aplicado
- Limite calda Kg/semente

-     Mofo branco
- Doenças foliares



Maio 2022 – Unaí 

4- CONDIÇÕES DE APLICAÇÃO/ESTABILIZAÇÃO



Maio 2022 – Unaí 









Unai – MG 
Cultivo de HF



Unaí – MG 
Outubro de 2021



5- Compatibilidade químicos:

. 
Dissertação Nean Locateli Dalacosta
Tese Thaylane de Campos

Semente? Sulco? Tanque?

Produtos? Biológicos? Esporo, endósporos?



Tese: Thayllane Campos Siega



Tabelas de Compatibilidades



Bettiol, W.
Controle biológico de 
doenças do filoplano
1986

99% das células 
não foram 

viáveis após 1 
dia da 

aplicação

ENDOSPOROS 
Mudou essa realidade

6- Tecnologias envolvidas



Células vegetativas

Bacillus amyloliquefaciens



Esporos

Bacillus amyloliquefaciens



ENDÓSPOROS

Bacillus amyloliquefaciens

A função dos 
endósporos é 
garantir a 
sobrevivência 
da bactéria 
por períodos 
de estresse 
ambiental.



Perda biológicos por UV e temperatura.



Últimos anos tentando entender a 
perda de viabilidade dos biológicos



Perda de viabilidade dos biológicos

Falta de Nutrição inicial - estabilização
Desidratação - Semeadura no pó
Desidratação – Calor e sol
Temperatura excessiva
Raios UV danosos
Incompatibilidades com químicos



Radiação
Temperatura
Desidratação
Incompatibilidades

Maior capacidade de 
estabilização inicial



7- Manejo de Sistema



Manejo de Sistema

Aplicações na fase inicial Deixa os químicos fazerem a parte deles

Aplicação nas mais diferentes culturas





Competição

Micoparasitismo

COMPETIÇÃO  - Ação preventiva contra fungos necrotróficos 

Foto: Cleverson Rodrigues - UNESP



Ação de antibiose na folha

Antibiose

Hifa normal Hifa anormal 

ANTIBIOSE - Ação preventiva contra fungos biotróficos e necrotróficos 



Doenças de final de Ciclo

Origem do esporo



MANEJAR LAVOURA REDUÇÃO FUNGO DE SOLO ?



Palhada sobre palhada

Piraí do Sul – Novembro de 2021 - Fazenda Paiquerê



Manejo Sistema 
 Maio 2022 – Rondonópolis 



Biológicos no sistema!
Trichoderma 
Bacillus aryabhattai
Bacillus amyloliquefaciens
Azospirillum brasilense
Pseudomonas fluorescens



Gerson Maron 
Fazenda Três Irmãos

Dourados - MS
2022



Contaminação substrato

Sementes de Brachiaria 

Mazaro e Schuster, 2024.

Cultivo BrachiariaSolo utilizado para cultivo de soja



Livre inóculos
Substrato contaminado +
Brachiaria tratada com 

Trichoderma

Substrato contaminado +
Brachiaria sem 

Trichoderma



Sementes Brachiaria com biológicos 



PRIMAVERA DO LESTE – MAIO DE 2023

Painço Brachiaria



Primavera do Leste – Maio de 2023





Diaphorte/Phomopsis - Fungo solo e da parte aéreo
Colletotrichum - antracnose

Anomalia – Soja - MT



Novembro de 2023



Novembro de 2023

São Gotardo - MG



São Gotardo – MG
Novembro de 2023



Atenção – Visão Sistêmica 



Holambra 2 – abril de 2024



Produtor Vinicius Ottoni
Soledade - RS

Manejo sistema:

- Sementes livres contaminantes

- Tratamento sementes de plantas que 
possam ter contaminantes 

- Evitar plantas que multipliquem 
Sclerotinia

- Biológicos nos mais diferentes cultivos 
– reduzir fonte inóculo

- Posicionamento assertivo

- Produto de qualidade.



AVANÇOS

- Ampliação do mercado
- Novos produtos/cepas 
- Melhoria da qualidade
- Formulações
- Entendimento do mercado/logística

- Capacitação
- Produtos com melhor performance
- Explorar  potencial metabólitos
- Manejo de sistema 
- Legislação específica

DESAFIOS







Temos uma bela caminha no entendimento de 
biológicos na agricultura regenerativa



Obrigado
sergio@utfpr.edu.br

46.99135-1246

mailto:sergio@utfpr.edu.br


A B I S O L O :
Complexo Empresarial Galleria Office 
Av. Bailarina Selma Parada, 201 – (Bloco 1 – Sala 133)
Jardim Madalena – Campinas/SP

(19) 3116-1007 | (19) 3116-1008

www.abisolo.com.br
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